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بردارها. ض است

B t


  

B t


  

B t


  

B


  

  م است؟

3 (2
3 


n






1

برابر كد 

3 (, ,2 6 4
عدد صحيح نامن

3 (n
n


1
1 

  دام است؟

2 (
asinh b

asinh b

4 (
asinh b

asinh b

xوسط استوانه

3 (  2

كدام ي. ض است

u  صفر است

tي  مفروض 0


ˆ ˆt i tj

t
t




2

2
2
1


ˆ ˆt i tj

t
t




2

2
2
1


ˆ ˆt i tj

t
t




2

2
2

 
ˆt i

t
t




2

2
2

ل،

وجود، برابر كدام

  nn

n

x

n

 1 21
4

nI به ازاي ،n ع

گزينه صحيح كد



cosh a

sinh a




 




cosh a

sinh a




 

x y2 كه تو 2
a2 

 f x, y مفروض

  .نيست
  .هم نيست
  .هم هست

uيكه ار ,u1 2

 r t 
 به ازاي

  ؟

 
ˆ ˆj k

, T t
 

1


 
ˆ ˆj k

, T t
 

1


 
ˆ ˆtj k

, T t
 

1


 
ˆ ˆtj k

, T t



2
1



ـادلات ديفرانسـيل

i







 در صورت و

 2 (0 

مگرايي سري
n

 2 ( , ,1 3 1 
n

n x 
1
0

1
  ست؟

 2 (n
n  2 

، گ)هذلولوي(ن 



b cosha c

b sinhcos








b cosha

b sinha c

 

 

zكره a 2 2

 2 ( a  2 2
xy x y

x y

 


 



2 2

0
پذير ن ت اما مشتق
پذير ه ت و مشتق
پذير هم ت و مشتق

دا و در امتداد برد

  ˆLnt i  2
Kكدام است؟ ،

ˆ ˆi tj t

t

 


2

2
2

1
ˆ ˆi tj t

t

 


2

2
2

1
ˆ ˆi tj t

t

 


2

2
2

1
ˆ ˆi tj t

t

 
2

2
1

  

، معـ2و  1 عمومي 
(  

 دنباله 
n i










1 3
2

گرايي و بازه هم

 
xكنيم  ي dx 2

كدام اس) nه به 

هذلوليگونوابع 
cosh b sinh

sh b coshas





cosh b sinh

cosh b cosh





هايي از ك قسمت
a2 

   

  

y
, x, y

, x, y





 ,0 پيوسته است 0
 ,0 پيوسته نيست 0
 ,0 پيوسته است 0

در مبد fتي تابع 

ي  tˆ ˆt j k
2

2 2
) انحنا(گي  K t

 


k̂
, K t 

2

 


k̂
, K t 

2

 


k̂
, K t 

2

 
ˆt k

, K t 
2

رياضي(رياضي
)رياضي مهندسي

مقدار حد -31

1 (1
6 

شعاع همگ -32

1 ( , ,1 3 1
تعريف مي -33
وابسته( Kثابت
1 (n

n  3 
در مورد تو -34

1 (
asinh b

sinh b
  

3( 
hasinh b

asinh b
  
مساحت ق -35

1 ( a 2

تابع  -36 

 

,

,

0 0

0 0
0تابع در ) 1
0تابع در ) 2
0تابع در ) 3
جهت  مشتق) 4

تابع بردار -37
و كميت خميدگ

1 (


t

t 
22

2
1

2 (


t

t 
22

2
1

3 (
 

t

t 
22

2
1

4 (
 

t

t 2
2
1

 

1

2

3
ث

4

5

6

7
و
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برابر  aهرگاه  

 اوليـه اينكـه    

d y
x x

dx


3
3 2

3 

x x

x x

  
   

1 1

2 1

2
3

 

  

.بر با صفر است

ست، با شـرط


4  

d y dy
x

dxdx


2
2

2 2

x , x

x
2 1

2

2 0
4

 

tنقطه   براب 0

 4 (e  

 xye مفروض اس

  كدام است؟ 

 4 ( 
2 1
8 3

y  
  

y
y x

x
  42 2

y  

y  

  , x  21 0

x

x

1

2
  

x

x

1

2
  

 4 (e
13
24 

  كدام است؟

e



1
21

2  

 y a1 در ن

xy cos x e2 2

كy*كند، مقدار 

 
  ام است؟

xy c e c 1 2
xy c e c 1 2

 py x x 1
15

 py x x 1
15

 2

 
 

t

t

t e

t e





 

 

1

2

7
7

 
 

t

t

t e

t e





  

 

1

2

5
5

  دام است؟

  ست؟

  .يوسته نيستند

 f x,y x كد
2 (,1 1

2 2 

4 (, e
121

2
با شرط كمكي

3 (
e
1 

xye sin x x2 2



 4

نيز عبور ك 

3 ( 
2 2

48 3
xy  1كد ،

2 (xe Lnx2
4 (xe Lnx2
  ؟ت

2 (x4 2

4 (x4 27
  :استطرح

2 (
t

t

e

e









2

2
6
9

4 (
t

t

e

e









2

2
4
7

برابر كد z2ريب
3 (e

11
24 

گزينه درست اس

Im  در ,0 پي 0

ل،

xتابع yxye 2 2

 ty t y  1 ب

  xyx dx xe

,* از نقطه y 



 x y x  2

نيستراسيل زير

فرانسيل زير مط

zحول  ، ضر0

 f z  كدام گ

  .نيستند

Ref ، mf z

ـادلات ديفرانسـيل

مينيمم مطلق ت
  

  

tyسيل te 2

 2 (e 

cos x d2 3

ر نمودار مذكور

 2 ( 
2 1

96 3 
yسيل 1 0

y   
y 

صي معادله ديفر

y 

   
گاه معادلات ديف

x

x
 

x

x
 

لي zz
1

ح 1
 2 (0 

 z
, z

z
, z


  
 

2

0
ي ـ ريمان برقرار ن

  .ته نيست
  .ته نيست

zوابع حقيقي

، معـ2و  1 عمومي 
(  

كزيمم مطلق و م
e12 

e 12 

 معادلهديفرانس

dyدار اوليه  0

اگر. گذرد دأ مي

 
ي معادله ديفرانس

xy c e c e 1 2
xy c e c e 1 2

ه جواب خصوص

 py x x 41
15

 py x  1
15

دار اوليه دستگ

   است؟
 
 

t

t

x t e

x t e





 

 

1

2

5
7

 
 

t

t

x t e

x t e





 

 

1

2

7
5

وران، مقدار اصل

تابع مختلط 



0
0

 ,0 روابط كشي 0
z  تابع پيوست
z  تابع پيوست

جزئي مرتبه اول تو

رياضي(رياضي
)رياضي مهندسي

مقادير ماك -38
1 (e , e1 1

2

3 (, e1 11
2

حد جواب -39
  :باشد با

1 (
e
1 

مسئله مقد -40

نمودار آن از مبد

1 ( 
2 1

48 3
جواب كلي -41

1 (xe Lnx

3 (xe Lnx

كدام گزينه -42

1 (x4 12

3 (x x4 4
مسئله مقد -43

پاسخ آن كدام

1 (
t

t t

e

e









2

2
4

  

3 (
t

t

e

e









2

2
6
7

 
در بسط لو -44

1 (1 

در مورد ت – 45

0در مبدا ) 1
0در نقطه ) 2
0در نقطه ) 3
مشتقات ج) 4

8

9
ب

0

ن

1

2

3

پ

4

5
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آي  ـابعي تكـه  

 

 f x cos


0 

  

تـ h(دام است؟ 

L 
2

6  

 s x dx


 


1
0

زي متغيرها، كد

m

L 
2

3  

 m

L

m









2

1

4
2 1

   
 

1 0
0 1

 n
n!






0
  

n
n



 
0 2  

 طريق جداساز

f كدام است؟  

 m

L
cos

m



 


2

2
1


 m

cos
2 2

2

1

 


2 1  

 


2 1  

,

,

,


 




0

12
0

  

  است؟

2 ( n !
1

1

4 (  ! n !
1
1
دار مرزي زير از

  ژ

x
,sin

a
1

2  

  f x x L 

2 (m x
s

L
2

4 ( x

L

 1

2 (cos x

x




4 (cos x

x



 2

  دام است؟

2 (
 
1
1 

4 (

 

 



1

1

1

ل،

z  برابر كدام ا

حل مسئله مقد

,sin
1
2  

x
,sin ,c

a
1 2

ژ2

x
,cos ,...,s

a


x
sin ,c

a
2  

x , x L  0

i t s
e

  
 كد

ـادلات ديفرانسـيل

 f z  حول 0

  

  

ي استفاده در ح

x x
n ,cos ,

a a
 

x
cos ,...,sin

a
2

 n x
sin

a

 2 1

x
cos ,...,sin

a
2

Lدامنه تابع  يم

m

L 


2

4 

m

L 


2

6 

  ر، كدام است؟

  

  

sin يعني t
dt

t

  

  

، معـ2و  1 عمومي 
(  

  ze sinh
z

 1

  n
n !






0 2 

 n
n !






0 2 

د مورد نياز براي
  

n x
...,sin ,c

a


n x
n ,cos

a
2 2

x n
,cos

a

2 1

n x
n ,cos

a
2 2

يه كسينوسي ني

 m

L
co

m



 


2

2
1

4
4

 m

L
co

m



 


2

2
1

4
4

دله انتگرال زير

 2 1 

 


2 1 

sinريه تابع  t
t

،

,

,

,


 
 

0
1

0
 

رياضي(رياضي
)رياضي مهندسي

مانده تابع -46

1 ( n !
1
2 1

3 ( ! n !
1

1
پايه متعامد -47

)هموار مفروض

1 (n x
cos

a


2 (n x
,...

a
2

3 ( x
,....



4 (n x
,...

a
2

  
سري فوري -48

1 (m x
os

L
2

3 (m x
os

L
2

جواب معاد -49

1 (cos x

x




3 (cos x

x



 2

تبديل فور -50

1 (
 2
1
1

 

  

3 (
 
 

 

1
1 1

1
 

6

7
ه

8

9

0
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ن بـه ترتيـب   

ةاي مساوي  رم
ديگر مخلـوط     

  v   برقـرار
  ؟

ود و بقيـه بـه    
  ت؟

 thل نيروگاه 
در اين . ض شود

 

  

طوبت نسبي آن

يع يكسان با جر
 مـايع بـا يكـد

 حجم مخصوص
ه، چگونه است؟

CO تبديل شـو
ود خواهد داشت

 كه راندمان كل
T 4 فرض 600

 نقطه شبنم و ر

  يابد يش مي
  ست كاهش يابد

ز مخلوط دو ماي
اره شده و دو پ

  د كدام است؟

، فشار  P و
ك سيستم بسته

O2صد كربن به 
از احتراق، وجو

مان براي وقتي
T 1 Kو  300

  

دهيم، عبور مي

يابد ـ حتما افزا ي
يابد ـ ممكن اس ي

ابق شكل زير از
ت خود به خود
 طي اين فرآيند

ژي داخلي  u

پذير براي يك ت
B
BPv


  
B
BvP


  

درص 80گر تنها 
گازهاي حاصل 

ندمقدار اين را
K0 اين سيكل 

ا دماي محيط ع

افزايش مي) 2
افزايش مي) 4

است، مطا mل
ي بين دو قسمت
تروپي توليدي

u A بين انرژ
درو، برگشت د بي

ثابت ) 2



1

ثابت ) 4
1

اگ. سوزد في مي
گاز اكسيژن در گ

2 (82/2  
4 (3/3  

.شود  فرض مي
كدام است؟ در

ك

 از اسپري آب با

حراتي و جرم كل
غشاي. شده است

انت. است C آن

Aرابطه BPv
در فرآيند vو 

درصد هواي اضا
چند كيلومول گ

ر و توربين برابر
تر ك  زير نزديك

  .افتد ق ميتفا

ناميــك، مكانيــك

پسگرم كرده

 ت كاهش يابد
 يابد ش مي

داره آن عايق ح
 T2 تشكيل ش

ظرفيت گرمايي

 

gens  

 كامل نيست، ر
Pرابطه بين ) 

  

  

C H3  د 60با
جي باقي بماند، چ

  
  

دمان كمپرسور
كدام مقدارهاي
رسور و تورين ات

ترمودينا(ــيالات 
  ) حرارت

واي مرطوب را گ
  كنند؟ ي
يابد ـ ممكن است 
يابد ـ حتما افزايش 

تم بسته كه جد
و T1هاي اوليه 

ناپذير و ظ تراكم
Tmc

ln
T

 



1
2 2 



T
mcln

T


 


1

2



T
mc 1

2  

 خالصي كه گاز
B ثابت هستند(.

B
BPv


 

P 

8مول پروپان 
ر گازهاي خروجي

روگاه گازي، راند
ور تقريبي به ك
شار تنها د كمپر

حــرارت و ســ
سيالات، انتقال

مقداري هو -51
چگونه تغيير مي

كاهش مي) 1
كاهش مي) 3
  
يك سيست -52

m 
 
 2 و با دماه

مايع ت. شوند مي

1 (T

TT





2
2

1 2
2 (0  

3 (


T

T T


 




1 2
1
21 2

4 (
 

T T

TT

 2
1 2

1 2
  
براي ماده -53

Bو  A. (است

Bثابت ) 1



1

Pvثابت ) 3 
  
يك كيلوم -54

در COصورت
1 (3 
3 (52/2 
در يك نير -55

طو صفر باشد، به
چرخه تغيير فش

  
1 (/0 5  
2 (/0 6  
3 (/0 2  
4 (/0 7  
  
  
  
  
  

1
چ

2

م

3
ا

4
ص

5
ص
چ
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منبـع  ( LTي  
دارد؛ و مقـدار   

 aTـه مقـدار   

سخ براي افت 

ـوده و تغييـر    
صـورت رابطـه   
اشـد، مقـدار   

 

  

حرارتي با دمـاي
 HT اخـتلاف د

شين به ازاي چـ

ترين پا د، دقيق

  .رد
پـذير بـ  تـراك  

ص  سـرعت بـه    
p p p  2 با

و منبع ح)  گرم
Hمنبـع گـرم   

كار خروجي ماش

باشد 100جريان 

دار) م و يا آشفته
 سيال از نـوع
سـنج پروفيـل

  R
p cLn

R
 2

1
1

  

منبع( HTماي
 aT با دماي من
حداكثر ك. است

v   

p    

عدد رينولدز جر

  .تر است اف كم
آرا(م جريان  رژي
فرض كنيد. رد

سـين دوفشـار   
صورت رابطـه ه
  .)ند

ع حرارتي با دم
 نقطه ماشين

k مقدار ثابتي ا

2 (
p

g
T
 

  

4 (
s

u
v
   

وجود استو اگر ع

در لوله صا) 2
بستگي به) 4

ل زير، جريان دا
در ضمن بـ). ت

و فشار سنج به
باشند  زانويي مي

ك

رنو است به منبع
ترين دماي گرم

HQ k  كهk

و ديگري زبر مو

جي مطابق شكل
ثابت است A(شد

لاف فشار بين د
R شعاع خارج

ناميــك، مكانيــك

ر، كه چرخه كار
اومت حرارتي، د

 با H aT T

  ت؟
  

  

ن، يكي صاف و

 .، دارد
  

، سيال غيرلزج
 r Ar  باش

اگر اختلا). ست
R2شعاع داخل و

ترمودينا(ــيالات 
  ) حرارت

رارتي شكل زير
به علت مقا. ست

شده برابر است
  ؟

aT   

aT
T

  

aT
T

  

a
T

T   

، كدام استرست
p   

v  

 قطرهاي يكسان
  ت؟

 زبري نسبي لوله،
 .، مساوي است

افقي، 090نويي 
r2صورت رابطه 

ثابت اس B(شد 
ش R1(م است؟ 

C  
C  
C  

C  

حــرارت و ســ
سيالات، انتقال

ماشين حر -56
متصل اس) سرد

حرارت منتقل ش
شود؟ حاصل مي

 
1 (H LT T

2 (H L

H L

T T
T T

3 (H L

H L

T T
T T
2

4 (L HT T
2

  
  
  
  
نادرگزينه  -57

1 (
T

a
v
   

3 (
T

g
p

    
دو لوله با -58

فشار كدام است
بستگي به) 1
در دو لوله،) 3
در يك زان -59

ص دانسيته آن به
  B

V r
r

 باش
كدام Cضريب

  
1 (C AB 2

2 (C A B 2

3 (C AB

4 (A B 2 2

  
  
  

6
س
ح
ح

7

8
ف

9
د

ض
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است، تحـت  ) 
    در سـيال

اگـر  . باشـد  ي
 Bقطر لوله  (

  

  

U y


  

1 

  

)wuبا سرعت 
xyر صـفحه  

مي A قطر لوله 
)نظر كنيد صرف

ورت زير است؟

R

x y


  

2

2 2

 

(گري متحرك 
و تنش برشي در

دو برابر Bوله 
هاي جزئي ص فت

AB به كدام صو

 4(  

  .ذير است
 .بل تراكم است

كي ساكن و ديگ
ت فشار  P و

قطر لو. اند  شده
از اف(دام است؟ 

Bويه در مقطع 

پذ ردائمي و تراكم
رچرخش و غيرقا

خت موازي كه يك
درباره تغييرات. 

يكديگر متصل
Aا

B

Q
Q

برابر كد 

 كلي جريان ثانو

3( 

  :شده است

  .ح است
جريان غير) 2
جريان غير) 4

ك

ين دو سطح تخ
پايا برقرار است

به ي Bو  Aي
ها سبت دبي لوله

شكل. رار است

ورت زير داده ش

هاي زير صحيح ه

ناميــك، مكانيــك

بي) با لزجت (
d
d





صورت پ و به 

هاي ن توسط لوله
ه برابر باشد، نس

وله خميده برقر

 2( 

صو يان خاص به

يك از گزينه دام
 .پذير است م

 .ي است

ترمودينا(ــيالات 
  ) حرارت

(يك سيال لزج 
dPمثبت 

dx
 

0

   كدام است؟
d
d

  

d
d

  
d
d

  
d
d

  

رو، دو مخزن وبه
صطكاك دولوله

  .)است Aه 

لو سيال در يك 

ن براي يك جري

ثابت باشند، كد 
رچرخشي و تراكم

پذيري مي و تراكم

حــرارت و ســ
سيالات، انتقال

جرياي از ي -60
گراديان فشار م
گزينه صحيح ،

1 (d dP
dy dx
 

2 (d dP
dy dx
 

3 (d dP
dx dx
 

4 (d dP
dy dx
 

  
در شكل رو -61

طول و ضريب اص
دوبرابر قطر لوله

1 (1
4  

2 (1
2 2

  

3 (2
8  

4 (1  
  
جرياني از -62

1(   
 

تابع جريان -63

Rو  Uاگر

جريان غير) 1
جريان دائم) 3

0
گ
گ

1
ط
د

2

3

ا
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و گوشه جـس  

T   داده شـده
  باشـد،   2

. كنـد  بور مـي 
ـر طـول لولـه     
رارتـي سـيال   

شرايط مـرزي  

واحـد سـطح   

 

  

ري مساوي از دو
 

x  21800 4
/وار      42 5 10

  
متر عب سانتي 4 

يال در هـر متـر
ريب هدايت حر

d T
q

dx
 

2

و ش 2

x كدام است؟  

  

عشع رسيده به و

طور ه شده و به
 ، مرتب كنيد؟

صـورت   تر بـه 
تـي بـراي ديـو

 4 (/0 002

ي با قطر داخلي
حرارت دماي سي

گراد و ضر سانتي

 4 (5  

حاكم برابر با  0

xع دما برحسب 

 4 (  
نسبت به تشعش 2

  

ت يكسان وارد
سم از طرف آب

مت سانتي 50ت
ريب نفوذ حرارت

اي  از درون لوله
غييرات درجه ح

درجه س 40يال

معادله ح. گيريد

، تغييرات توزيع

2ده به ديسك 

 يكسان و سرعت
فقي وارد بر جس

 ديوار به ضخامت
اگر ضر. ر است

C
s

0
  است؟ 

3 (2 
لوگرم در ثانيه
تغي  داشته شود،

يواره لوله و سي

3 (25/1 

رتي را درنظر بگ

x 0 است، 1

3 ( 
تشعشع رسيد. ت

ك

با دبي جرمي ر
 بزرگي نيروي اف

ي معين در يك
متر حسب سانتي

Cبه زمان چند
s

0/رخ كيل 018
 لوله ثابت نگه
اختلاف دماي د

ي با چشمه حرار

1نه حل مسئله

است Tاي آن
  ت؟

ناميــك، مكانيــك

هاي زير در حالت
لف را بر مبناي

ك لحظه زماني
برح xگراد و  ي

ط ديوار نسبت ب
 2 (1 
J

kg.
و با نر 4000

ي سطح خارجي
ا(گراد است؟  ي

 2 (25/2 

ائمي، يك بعدي

x

T
x | 


 0

و دامن 

 2 ( 
ننده كامل و دما
داريم، كدام است

ترمودينا(ــيالات 
  ) حرارت

ار جسم ثابت د
هاي مختل حالت

a b  
a b  
a b  
c d  

جه حرارت در يك
سب درجه سانتي

 حرارت در وسط

Jگرماي ويژه 
.K
 باشسد و دماي
چند درجه سانتي

  .)باشد

دايت حرارتي د

x

T
,

x | 


0 1

1

d كنن سياه پخش
را برد 1 ديسك 

   برابر
  ب

حــرارت و ســ
سيالات، انتقال

آب به چها -64
ح. شود خارج مي

  
  
1 (c d 
2 (d c 
3 (c d 
4 (b d 
  
  
  
توزيع درج -65

برحس T. است

تغييرات درجه
1 (/0 02 
سيالي با گ -66

اگر جريان آرام
طور تقريب چ به

W
/

m.K
0 ب مي 4

1 (5/2 

شرايط هد -67

صورت  به 2
 

1 (   
dAالمان  -68

وقتي 1ديسك
  
  دوبرابر) 1
  يك برابر) 2
يك چهارم) 3
هشت براب) 4
  
  

4
خ

5
ا

ت

6
ا
ب

7

ب

 

8
د
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. باشد مي Hت 
ييـر مكـانيزم     

. شـيدن اسـت  

  

 ارتفاع صفحات
ت در موقـع تغي

Nu   
ته در حال جوش

  . ندارد

و Lدو صفحه
ي عدد نوسـلت

 4 (hK
L



 در سمت پوست

ش جريان بستگي

T و فاصله بين د
شد، مقدار تئوري

 
كه آب  درحالي

  )همسو(زي
ن مبدل به آرايش

CT سطح سرد

باش hايي آزاد

3 (Nu 1
ها جريان دارد،

  ر است؟
ريان مواج) 2
عملكرد اين) 4

ك

و HTطح گرم
جا و ضريب جابه

  قدر است؟

ه داغ داخل لوله
تر رارتي مناسب

ناميــك، مكانيــك

رجه حرارت سط
و Kل محفظه

جايي آزاد چق به
 2 (Nu  2 

سته لوله، سيال د
مبدل از نظر حر

  
  

ترمودينا(ــيالات 
  ) حرارت

حفظه عمودي در
يتي هوا در داخل
ز هدايت به جابه

N 
ل حرارتي پوس
ريان براي اين م

 )ناهمسو(الف 
 اطع

حــرارت و ســ
سيالات، انتقال

در يك مح -69
اگر ضريب هداي
انتقال حرارت از

1 (h
Nu

K


در يك مد -70
كدام آرايش جر

جريان مخا) 1
جريان متقا) 3
  

9
ا
ا

0
ك
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شد، تـا جعبـه   

ممـان  . اسـت   

هـاي سـكه    ـه 

تحت كشـش   

  

b چند متر باش

ـند، مفـروض ا

هاي تكيـه لعمل

.........كابل . ند

ارتفاع . راردارد

باشـ لاع آن مـي 

ا ، نسبت عكس

توانند تحمل كنن

0/تيكي قر 20

 و موازي با اضلا

باشد، Wبرابر
 

ت ر كشش را مي

  ت؟

 اصطكاك استات

طح آن گذشته
 د، كدام است؟

ر وزن هر سكه ب
.)نظر شود صرف

تماس با يكديگر
  . دارد

رو، كدام  است به

 افقي با ضريب

y كه از مركز سط
سازد مي cxور

اگر.  قرار دارند
طكاك سطوح ص

ل بوده و بدون ت
كيلونيوتن قرار

  ) طراحي اجزاء

 در مكانيزم روب

روي يك سطح
  

cyو  cxرهاي

با محو 020زاويه

صاف پلاستيكي
از اصط(م است؟

BE  وCF كابل
ك...........  نيروي

،حك، مقاومت مصال

،FHخلي عضو 

ر kg75ه وزن 
ي واژگون نشو؟

و محور aضلع 
كه ز x به محور 

a 
4
112  

a 
4
112  

a 
4
112  

 زير، در ظرف ص
A

B

N
N

، برابر كدام

E زير، اعضاي 

تحت ABضو 
65ري 

4  

55ري 
4  

55شي 
4  

33شي 
4  

استاتيك(جامدات

نيروي داخ -71
  
1 (P8  
2 (P5  
3 (P6  
4 (P4  
  
  
  
اي به جعبه -72

حركت كند، ولي
  
1 (2  
2 (2/1  
3 (5/1  
4 (1  
  
مربعي به ض -73

اينرسي نسبت

1 (a4

12  

2 (cos 040

3 (cos 020

4 (cos 040
هاي سكه -74

Aپاييني يعني 

B

1 (b
a

5
4  

2 (b
a

4
5  

3 (a
b

5
4  

4 (a
b

4
5  

  
در خرپاي -75

قرار داشته و عض
1 (CFفشار ،

2 (BEفشا ،

3 (CFكشش ،

4 (BEكشش ،
  

1

2
ح

3
ا

4
پ

5
ق
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ها بـرهم   ل آن

ـولي و تـنش    
 خـط جـوش      

aـاد    a2  را
ـاييني سـطح     

  

دون آنكه تعادل

در جهـت طـ 2
شـي در امتـداد

ستطيل بـه ابعـ
وسـط ضـلع پـ

، بدروي هم چيد

/شاري  MPa5
ش و تـنش برشـ

  )باشد مي

ي با مقطع مسا له
از و xر فاصله 

E2(  

  د؟

دار ر سطح شيب
(  

معرض تنش فش
مود بر خط جوش

mm100 م 25

اند، تا ميل  شده
طح مقطع كه در

E2(ست؟ 12

در انتخاب شود

توان بر روي س ي
 فرض شوند(.

ري شده و در م
ئم در جهت عمو

mm50عاد ورق

 يكديگر متصل
ر تقارن قائم سط

كدام اس xنشود،

a نسبت
L

چقد 

مكعبي را كه مي
ريب اصطكاك

ي قطر جوشكار
تنش قائ. ه است
ابعا(اند؟  پ كدام

 شكل كاملا به
اي از محور   نقطه
مركب خم ن  يله

B ،صفر باشد

  ) طراحي اجزاء

هاي يكسان م ك
طوح زير و با ضر

 tan    

tan    

tan    

tan    

 شكل در راستاي
رضي قرر گرفته
 از راست به چپ

قمطاب a ضلع
در ن Pمتمركز

كه مي درصورتي 

 خيز قائم نقطه

  

،حك، مقاومت مصال

عداد  n بلوك
كليه سط(ست؟ 

شروط بر آن كه

كه  شروط بر آن

 كه شروط بر آن

 كه شروط بر آن

ن داده شده در
در جهت عر 12
ل به ترتيبسگا

  
5  
  

 مقطع مربع به
نيروي محوري م

.گردد  وارد مي

زير، براي اينكه

استاتيك(جامدات

حداكثر تع -76
بخورد، چقدر اس

1 (n 

مش 1

2 (n 

مش 1

3 (n 

مش 1

4 (n 

مش 1

 
ورق نشان -77

NPa2كششي
برحسب مگاپاس

  
1 (/ ,0 5 5
2 (, /5 0 5
3 (/ ,0 5 10
4 (,5 10  
  
  
  
  
دو ميله با -78

ن. تشكيل دهند
مقطع قرار دارد

1 (a
7
6  

2 (a
5
6  

3 (a
4
3  

4 (a
2
3  

  
  
  
  
در شكل ز -79

1 (2
3  

2 (1
3  

3 (1
2  

4 (1
4  

 

6
ب

7
ك
ب

8
ت
م

9
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مور آن كـدام  

تحـت   Bطـه    
 

F   در دو سـر

ضريب فنريت 

 

  

ينه صحيح، در م

شـده، و در نقط
 قدر بايد باشد؟

نيروي فشاري 

(ت، آهنگ فنر 

  .)است

گزي. كند ران مي

صلبي جـوش ش
a، نسبت 

L
چقد 

گاز و ن Pاخلي 
  د؟

در اين صورت. د

  

B و ميله صلب ا

دور ي ثابت 

 
 

گاه ص تها به تكيه
وي تحمل كنند،

زمان فشار دا هم
توانه اتفاق بيفتد

گردد ن نصف مي

  .شود  زياد مي
  .شود ر زياد مي

BC a ,AB 2

اي ا سرعت زاويه

 
.باشد مينيمم مي
.كند ي تغيير مي

  .د
  .باشد  مي

  .باشد مم مي
  .باشد م مي
  .باشد م مي

در دو انت BCه
ه گشتاور مساو

r در معرض ه
ص در ديواره است

دورهاي فعال آن

چهار برابر) 2
هشت برابر) 4

CD(ت؟ a 

، باbع خارجي

.باشد ي، صفر مي
ر جدار خارجي م

صورت خطي ي، به
باشد جي، صفر مي

محيطي، مينيمم
 محيطي، ماكزيم
محيطي، ماكزيمم
 محيطي، مينيمم

در فاصله d2و
گا كه دو تكيه ن

 فشار، به شعاع
د، تا برش خالص

و برابر و تعداد د

  ) طراحي اجزاء

Pچقدر است ،

و شعاع aاخلي

ي تا جدار خارجي
خلي ماكزيمم و د

ي تا جدار خارجي
خلي تا جدار خارج
عي صف و تنش م
عي صفر و تنش
عي صفر و تنش م
عي صفر و تنش

و ABر فاصله
براي اين. ه است

دار نازك تحت
چه مقدار باشد 

 ميانگين فنر دو
  د؟
  
  

،حك، مقاومت مصال

crP قطعه زير 

زكي به شعاع دا

عي، از جدار داخلي
طي، در جدار داخ
عي، از جدار داخلي
طي، در جدار داخ
خلي، تنش شعاع
خارجي، تنش شعا
خلي، تنش شعاع
خارجي، تنش شعا

AB  با قطرd د
قرار گرفته Tي 

اي جد ن استوانه
Fدازه نيروي 

 
1  
 

ر مارپيچ، قطر
كند مي تغييري 

 .شود  كم مي
 .شود ر كم مي

استاتيك(جامدات

بار بحراني -80
  
1 (ak2  
2 (ak4

3  
3 (ak  
4 (ak2

3  
  
  
  
  

ديسك ناز -81
  است؟

تنش شعاع) 1
تنش محيط    
تنش شعاع) 2

تنش محيط    
در جدار دا) 3

در جدار خ    
در جدار دا) 4

در جدار خ    
BCمحور  -82

گشتاور پيچشي

1 (1
17  

2 (1
4  

3 (1
8  

4 (1
16  

  
يك مخزن -83

اند. آن قرار دارد
  
1 (Pr 22 
2 (/ Pr 25
3 (Pr 23 
4 (Pr 2  
  
  
ك فنردر ي -84

stiffness (چه
چهار برابر) 1
هشت برابر) 3

0

1
ا

2
گ

3
آ

4
s
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ش بـه ميـزان    
يارهـا، آينـده    

ورت، حـداقل   

D mm,20 

پيچ    045 
ـروي محـوري   

سـرعت، لقـي    

  

 

 

ي ناشي از خمـش
تـرين معيا رانـه 

در اين صـو. وند

F / kN0 55

 و زاويه مـارپ
نيـر. كنـد  ن مي

بـار، س(ديـرگ    

 .شش برابر شود

 .شش برابر شود

متناوب كششي
اس محافظه كار

شو  دو برابر مي

,P / kN, 8 0

n نرمال   030
î rpm300 دوران

هـاي طراحـي د

  

  باشد؟ ي
در آزمايش كش ي

في در آزمايش كش

Sy تحت تنش م
براسا. فته است

زمان طور هم  به

  يابد ي
  .بيني نيست 

   چقدر است؟
,T Nm,S 30

چ با زاويه فشار
mاي  ت زاويه

 تمامي پارامتره

. نوع روغن دارد
  .يابد ي

شي واپيچشي مي
انرژي كرنشي كلي

  .رجي باشد
لي كرنشي انحراف

  .جي باشد
y MPa, 800

M300 قرار گرف

سرعت دوراني

كاهش مي) 2
قابل پيش) 4

راي قطعه زير،
yS MPa280

دنده مارپيچ رخ
است و با سرعت

داشتن بت نگه
  كند؟ ري مي

بستگي به) 2
افزايش مي) 4

س انرژي كرنش
ي كلي با چگالي ا
ز كار نيروهاي خا
ي انحرافي با چگا
كار نيروهاي خارج
Su MP1000

MPaش به ميزان

، نيروي وارد و س

 ضريب ايمني بر
a

ق درگيري دو چر
mm100گامي

زيته روغن و ثا
كزيمم چه تغيير

  ) طراحي اجزاء

واماندگي براسا
الي انرژي كرنشي

تر از ر جسم بيش
الي انرژي كرنشي

تر از ك ر جسم كم
Pa,Sحني N

 ناشي از پيچش
  د؟

  .د شكست
  .كند مي
  .شود

  .م خواه شد

اي،  تغذيه قطره

  
  

يچشي، حداقل

 شكل از طريق
ده داراي قطر گ

  نيوتن است؟

ويسكوافزايش
، فشار ماك)اقان

  
.   

،حك، مقاومت مصال

نه، مبين معيار و
شروع تسليم، چگا
ي ذخيره شده در
شروع تسليم، چگا
ي ذخيره شده در
ت فولادي با منح
ش برشي ثابت

شود بيني مي ش

سيكل خواهد 10
سيكل كار م 500

ش سيكل تسليم مي
سيكل تسليم 50

تاقان روغني با
  ......... ديواره 

 .يابد ي
 .كند

ئور تسليم واپي

W50 مطابق
دنده رانند چرخ 

ده راننده چند ن

 

 

هاي زورنال، با ا
افت و طول ياتا

 .يابد 
L نسبت 

D
.دارد 

استاتيك(جامدات

كدام گزين -85
هرگاه در ش) 1
هرگاه انرژي) 2
هرگاه در ش) 3
هرگاه انرژي) 4
يك شافت -86

MPa75 و تنش
قطعه چگونه پيش

 
00قبل از ) 1
000حدود ) 2
در اولين س) 3
00قبل از ) 4
  
  
  
در يك يات -87

فاصله شافت با
افزايش مي) 1
ك تغيير نمي) 3
براساس تئ -88

  
1 (/6 22  
2 (/2 77  
3 (/5 31  
4 (/1 84  
  
  
  
  
  
Wقدرت  -89

.شود منتقل مي
دند وارد بر چرخ

1 (î100  
2 (î100  
3 (î100

3
 

4 (î100
3

 
  

ه در ياتاقان -90
شعاعي، قطر شا

كاهش مي) 1
بستگي به) 3

5

6

ق

7
ف

8

9
م
و

0
ش



 

 
 

 

)18( 

 اين شـيار بـا   

. كنـد  ـب مـي  

اگـر ايـن   . ست
همـين لحظـه      

F i  15


 
چند متر . رسد

  

در Vت ثابت 
  م است؟

Aآن را تعقيـ ،

ش داده شده اس
سـطح آن در ه

jت    kN10 15
 

ر مي Bه نقطه 

آزادانه با سرعت 
شود كدام د مي

Aسـتگاه رادار  

جوش Lه شعاع 
لعمـل قـائم برس

 خـارجي ثابـت
ت آن وقتي كه به

mاي به جرم  

ي كه بر ذره وارد

 ايس. سازد مي

 بدون جرمي به
ال اي و عكس ويه

  خود و نيروي
د، اندازه سرعت

ذره. رفته است
ر در صفحه افقي

كه با افق زاويه
  ؟

در داخل حلقه
ندازه شتاب زاو

 اثر نيروي وزن
ع به حركت كند

ـك

حه افقي قرار گر
لعمل قائم شيار

كند ك حركت مي
شده كدام است

L  و جرمm

ا. كون رها گردد
 .)باشد مين مي

ت صيقلي تحت
ت سكون شروع

ك، ارتعاشات، ديناميـك

r k در صفح ،
ا نيروي عكس. د

  

 

به نحوي ح vت 
رامترهاي داده ش

نواخت به طول
شده از حال سك
دون لغزش با زم

N  

N  

ول يكميله ثابت
از حالت Aقطه

g / k 9 8
 

  

ديناميك(تعاشات 

ثابت حلزوني 
كند  حركت مي



r

mv

k

2
2

2
  



r

mv

k

2
2

2

3
2



r

mv

k

2
2

2

1
2 




r
mv

k

2
2

2

2
  

ي با سرعت ثابت
 r̂ برحسب پار

r vsin  
r v  

r vsin  
r vcos  

 توزيع جرم يكن
ظه نشان داده ش
 داراي تماس بد

g
N

L
 2
5  

N mg , 13
16

N mg 7
8  

N mg , 13
8

كيلوگرمي در طو
اگر لغزنده از نق 

k بود؟  m / s2


ديناميك و ارت
  )ماشين، كنترل

يك شيار ث -91
اصطكاك اندك

1 (


k

r





2

32 2

2

2 (


k

r





2

32 2

3 (


k

r





2

32 2

4 (


k

r





2

32 2

هواپيمايي -92
سرعت شعاعي

  
1 ( n 

2 (vcos 2

3 ( n 
4 ( s 
  
  
  
اي با ميله -93

سيستم در لحظ
حلقه(كدامند؟

1( g
,

L
  0

2 (g
L

  3
8

3 (g
,

L
 2
3

4 (g
L

  3
ك 2لغزنده  -94

.كند حركت مي
بر ثانيه خواهد

  
1 (/0 35  
2 (/2 25  
3 (/1 78  
4 (/4 39  
  

 

1
ا

2
س

3
س
ك

4
ح
ب
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 جـرم آونـگ    

ن جـرم و فنـر   
پـذير    امكـان  

N
k

m
m kg

rad
s





 

1

1

25000
250

10

 

ي بـه يكـي از    

  ت؟

 

  

سرعت نسـبي

م با اضافه كردن
ز نظر اجرايـي

N
m

اصل مسـاوي.فو

t كدام است ،

فقي رها شود، س

خواهيم مي. ارد
چهار حالت زير ا

m 2 1  

m 2  
به فو mه جرم 

t1سيستم براي 

  

ست در حالت اف

F sin0 قرار د
درصورتي كه چ

kg ,k 2150 3

kg ,k 250
مطابق شكل، سه

ه صفر، پاسخ س

از ايس m جرم
  ت؟

tي هارمونيك
د. را صفر نماييم

2 (N
m

30000

4 (N
m

5000
م. اند  داده شده

  ت؟

ض شرايط اوليه

ـك

اگر آونگ به. د
شود، كدام است

زير تحت نيروي
ر m1اش جرم

  ت؟

م به هم جوش
ستم كدام است

با فر. شود د مي

ك، ارتعاشات، ديناميـك

باشد ل ايست مي
ش گ عمودي مي

ر  k1 شكل ز
ستم دامنه ارتعا
اسخ كدام است

m 2 
m 2 لب و بدون جرم

نس طبيعي سيس

طابق شكل وارد

F
cos

k
 

0  

F
cos

k
 

0
4  
F

cos
k
 

0  

ديناميك(تعاشات 

درحال m6رم 
هنگامي كه آونگ

 

 

  

  

جرم  m1 و فنر
k2 به اين سيس

رين و بهترين پا

kg ,k 250 1

kg ,k 2150 1
زير، دو ميله صل

فركان. شده است

l3
  

  

l3
  

م زير نيرويي مط

 n t t c  1

n
F

cos
k

0
4  

 n t t c  1

 n t t c  1

ديناميك و ارت
  )ماشين، كنترل

قابي به جر -95
نسبت به قاب ه

1 (gL9 21 

2 (gL9 23 

3 (gL7 21

4 (gL7 23
سيستم ج -96

,m2ديگري 2
تر باشد، مناسب

  
1 (N

m
0000

3 (N
m

5000
در آونگ ز -97
ها متصل ش ميله

1 (gl

l a2 2
3
2

2 (gl

l a2 2

3 (g
l

  

4 (gl

l a2 2
2
2

  
در سيستم -98

  

1 (ncos t 

2 ( t t 1

3 (ncos t 

4 (ncos t 
  

5
ن

6
د
ب

7
م

8
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F  سيستم را

ـان آن كـدام    

/ m / s1 بـه   2

گرام سـرعت،   

  

وي    t t 

م، دامنـه نوسـ

Ln  
sاراي سـرعت  

 از تكميل ديـاگ

چنانچه نيرو. ت

دوره تناوب سو

 4 ( /1 5
دا Dه، لغزنـده

پس. كند ت مي

  ؟

شكيل شده است

متر باشد، در د ي

نشان داده شده

سمت چپ حركت

ت مصداق دارد؟

اند تش تصل شده

/2 سانتي 1و  5

3 (/e2 5 
در لحظه ن. ست

  ثانيه است؟

m / s280 به س
  رد؟

D كدام عبارت

ـك

ر سري به هم مت

5ب اول و دوم

L 
لولا شده اس Dو

حظه چند متر بر

m8  2و شتاب

وان استفاده كر

n
B Ba a

4
  

گالي، در مفصل

ك، ارتعاشات، ديناميـك

طور  دمپر كه به
  دام است؟

را در دوره تناوب

 2 ( Ln /2 5
AD  در نقاطB و
در اين لحظ Aطه 

mبا سرعت  4 / s

تو دام فرمول مي

Ba a
2

  

Ba
4

  
n
Ba

2
  

t t
B B Ba a 

2 2 2

ي با اتصال چنگ

  

V  

  

ديناميك(تعاشات 

ير از يك فنر و
سخ سيستم كد

 t
k
 1  

 t
c
 1  

 t
k
 1  

 t
c
 1  

 يك نوسان مير

Dرو، ميله  روبه

سرعت نقط. شد

4زم زير، لينك 
رام شتاب از كد

c
B B /Ba a 

4 2 4
n t
B Ba a  

2 2
T
B Ba a  

2 4
n

/B B /Ba 
4 2 4

اي ندي پنج ميله

D DV V
5

  
D DV V 

5 2

D DV V
5

  
D DV V V 

5 2

ديناميك و ارت
  )ماشين، كنترل

سيستم زي -99
تحريك كند، پا

1 ( u t
c

 1

2 ( u t
k

 1

3 ( u t
c

 1

4 ( u t
k

 1

اگر دامنه -100
  است؟

1 (/0 4 
در شكل ر -101

باش سمت بالا مي
  
1 (/0 8  
2 (/1 4  
3 (/1 2  
4 (/1 8  
  
  
  
  
در مكانيز -102

براي رسم دياگر
  
1 (n

B /Ba
2 4

2 (c
B /Ba

2 4

3 (t
B /Ba

3 4

4 (c
B /Ba

2 4

  
  
  
  
  
بن در اهرم -103
  
1 (D CV

2

2 (D /DV
5 2

3 (D CV
2

4 (B CV V
  

 

9
ت

0
ا

1
س

2
ب

3
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اگـر ممـان   . د

ع حركت برابر 
  شد؟

ر مقايسـه بـا   
هـا را درنظـر   

هـاي آن در   ـه  

  

آورد حركت درمي

 موتور در شروع
باش ثانيه ميجذور 

اش در ت زمـاني 
ه سيسـتم   عمـل 

  .ت

هندسـي ريشـ

رخ لنگر را به حر

مچنين گشتاور
ند راديان بر مج

ستم دومي ثابت
الع روش عكـس  

ش قابل انجام است
  م

تمي كه مكان ه

حوري حامل چر

0/نيون هم 05
شدن موتور چن

ر كوچك و سيس
هـا، دو ر سيستم

ستم با هر دو روش
ستم با روش دوم
طاي پاياي سيست

دنده، مح و چرخ

0/تور و پين 15
ش ه پس از روشن

اش بسيا  زماني
(System اين س

هر دو سيس) 2
هر دو سيس) 4

 قدر مطلق خط

ـك

  م است؟
  .)ر دارد

ق يك پينيون و
  :ر باشند

0/نده ، موت98
خ لنگر بلافاصله

ستم اولي ثابت
m identificat

  اي واحد پله
  ي فركانسي

 شناسايي شود؟
 ش دوم رو

 ا روش اول
ي سرعت واحد،

ك، ارتعاشات، ديناميـك

رو كدام مك روبه
مك C2 قرار

موتوري از طريق
kg صورت زير به
 /0 دن ، چرخ02

چرخاي محور  يه

سيس. ظر بگيريد
(tionشناسايي

گذرا به ورودي پ
ماندگار به ورودي
با كدام روش ش
 سيستم دومي با
 سيستم دومي با
ي واحد و ورودي

  دامند؟

  

ديناميك(تعاشات 

ره مبنا در بادامك
e از مركز بادام

R 3  
R 3  

R  

كل زير، الكترو
gm2 برحسب 

حور چرخ لنگر
اشد، شتاب زاو

م خطي را درنظ
براي ش. گ است

العمل حالت گ س
العمل حالت م س

ها بايد ب سيستم
ي با روش اول و
ي با روش دوم و
اي ير ورودي پله
كد شده به ترتيب

sse , e 0  

sse
K

 30  

sse , e 0  

sse
K

 15  

ديناميك و ارت
  )ماشين، كنترل

دايرشعاع  -104
لولا در فاصله (

  
1 (e2  
2 (R e 2
3 (R e 2
4 (R R2 3
  
  
مطابق شك -105

اينرسي قطعات
، مح4چرخ لنگر

نيوتن متر با 10
  
  
  
  
  
  
1 (5  
2 (25  
3 (1  
4 (10  
  
  
دو سيستم -106

اولي بسيار بزرگ
  .گيريم مي

عكس: روش اول
عكس: روش دوم

هركدام از اين س
سيستم اولي) 1
سيستم اولي) 3
تحت تأثي -107

شكل ترسيم ش
  
1 (ss

K
e  15

2 (ss, e  0

3 (ss
K

e  30
4 (ss, e  0
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همـه مسـاوي     
 ترتيـب دبـي    

 ،h
Q

R
 2

و  2

را به تغييـر  ) ي
رودي      P s  و

آن  2%سـت   
نـدگار تحـت   

  

مـت شـيرها ه
Q1  وQ2 بـه

hنـي       
Q

R
 1

1،

گيري ورد اندازه
بـديل بـين ور

زمـان نشس. ست
خطاي ما. است

Aر   1 و مقاوم
ه ظـرف اول و  
ن سيسـتم يعن

كميت مو( Pار 
 شـده، تـابع تب

G مرتبه دو اس
ي پله، 

ثانيه ا 3

وي هم و برابـر
دبي ورودي به 

ض خطـي بـودن

ين دستگاه فشا
هاي نشان داده

سيستم .  G s

حت تاثير وردي

طع مخازن مسا
u در دوظرف،

 باشد، بـا فـرض

  كدام است؟

اي. دهد شان مي
ستم با پارامتره

داده شده است
(Peak t ن تحآ

  

ـك

اگر سطح مقط. ت
h ارتفاع سيال

ي بين دو ظرف

ك Q3 خروجي

گيري فشار را نش
براي سيس. كند ي

ام زير، نمايش د
(timeماكزيمم

G كدام است؟

ك، ارتعاشات، ديناميـك

 دو مخزن است
 h t1  و h t2

Q3 دبي عبوري

و uبين وودي

گ دستگاه اندازه
تبديل مي) يري

سط بلوك دياگرا
زمان م. يه است

ابع تبديل s

ديناميك(تعاشات 

شكل زير شامل
 فرض آن كه 

ف اول و دوم و 

Qتابع تبديل بي ،

 
s

s 1  

 s 1  

  

شكل زير، يك د
گي ت مورد اندازه

X كدام است؟  
A

s m2  
A

ms RA2  
A

ms
  

A

s 2  

تم كنترلي توس
دي پله، يك ثاني

تا. ه، صفر است

 s 1  

 s 
2

1  

 s 
2

1  

s
  

ديناميك و ارت
  )ماشين، كنترل

سيستم ش -108
R 1 باشد، با

خروجي از ظرف
h h

Q
R


 1 2

3

  
  
1 ( s



2

3
2 ( s 

1
3

3 (
 s  2

1
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s 
1
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سيستم ش -109

كميت( xمكان
خروجي X s

1 (A / R

ms K

2 (A

A s K2

3 (A / K
R l 

4 (A / B

Rs K
  
يك سيست -110

تحت تاثير ورود
تاثير ورودي پله

1 (
 s 
5

5
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 s 
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3 ( s 
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. شود كاري مي

  ست؟

  ايد باشد؟

.  شـده اسـت  

  ومتر است؟

  

/ mm7 ك تراش 5

چند كيلووات اس
1  

متر با چند ميلي

دوربري ساخته

د  a چند نانو
  

  دهد؟ ي
 4 (HSS  

mو عمق برش 

كاري چ ي ماشين
 4 (/9 44

نحراف مرغك چ

زني و د ت سوراخ
  متر است؟ ي

  شوند؟ يده مي
  
  

  ي
  ي

ار لبه سل واحد
 4 (/1 005

 

دست مي ي را به

mmي
/

rev
0 و 25

د، توان لازم براي
 

مقدار ان. شود مي

ش طي عمليات
ربري، چند ميلي

  .باشد مي......

نمودار پراش ديد
   ,100 111
   ,111 200

  كرد؟
  ردن
  ردن

رتي رسوب سختي
يرتي رسوب سخت

/0 مقدا. است 1
 

  كنترل است؟
  ل اسكرو

ي بالا و چقرمگي
3 (CBN 

m
، پيشروي200

درصد باشد 90
3 (/15 75

خروط تراشي م

سط يك قالب برش
طر ماتريس دور

........ر آلياژ بالا

نده دارند و در ن
2 ( , 211
4 ( , 220

را بايد انتخاب ك
پايدار كر+  دادن
پايدار كر+  دادن

عمليات حرار+ ن
عمليات حرار+ ن

nm145مي آن
3 (/0 335
، قابلCNCي

سايش بال) 2
  لقي) 4

واد،

سختي در دماي

mعت برشي
min

و بازده فرآيند

ماشين تراش مخ

دهد كه توس مي
زني و قط  سوراخ

از ورق با عناصر

  سب

  سب
BCC اثر سازند

و چه فرآيندي ر
آب+ وب سختي
آب+ وب سختي

آب دادن+ ل جامد
آب دادن+ ل جامد

دارد و شعاع اتم

P هاي در ماشين

ب پـرس، علـم مـو
  ....)توليد مخصوص

ناسبي از حفظ س
 كاربيدي) 2 

ضد زنگ با سرع
J

U /
mm

 2 و 8
 2 (/17 5 

ف مرغك روي م

اي را نشان م طعه
شد، قطر سمبه

لزي، استفاده اا
   نامناسب

مناسكشش عميق
   مناسب

شش عميق نامناس
 در يك شبكه

   
   

چه نوع آلياژي و
يات حرارتي رسو
يات حرارتي رسو
يات حرارتي حل
يات حرارتي حل

د BCCساختار
 2 (/0 725 

TPستم كنترل
  
  

ين ابزار، قالـبماش(د 
گيري، ت عددي، اندازه

 ابزار، تلفيق من

ز جنس فولاد ض

Jوص فولاد 

m3

، با روش انحراف

 ابعاد اسمي قط
متر باش ميلي 1ق 

2  
2  

/20 0  

هاي فل اري ورق
 در كشش عميق

مناسب ولي در كش
 در كشش عميق
ناسب ولي در كش
از صفحات زير
   ,110 200
   ,110 111
د پيرسختي، چ

، عملي2000سري 
، عملي5000سري 
، عملي3000سري 
، عملي6000سري 

در دماي بالا، سا

ع خطا، در سيس
 هاي الاستيك

ساخت و توليد
هاي كنترل ع ماشين

مواد كدام -111
 سراميكي) 1
محوري از -112

اگر انرژي مخصو
1 (/1 2 
قطعه زير، -113
  
  
1 (2  
2 (10  
3 (6  
4 (12  
  
  
  
  
  
شكل زير -114

اگر ضخامت ورق
  
  
1 (,20 6  
2 (, /20 6 06
3 (/ ,20 06 6
4 (, /6 6 06
  
  
كا در پرس -115
در برش و) 1
در برش نام) 2
در برش و) 3
در برش من) 4
يك ا كدام -116
1 (  , 211
3 (  , 200
براي ايجا -117
آلومينيم س) 1
آلومينيم س) 2
آلومينيم س) 3
آلومينيم س) 4
تيتانيوم د -118
1 (/0 290 
كدام منبع -119
ه تغييرشكل) 1
 خيز ابزار) 3
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هاي مرتبط با  ه

ـري ميـانگين    

 

  

اندازه b,aر و 

مقـادير زبـ. ت  

  م

شعاع مسير r(؟ 

ري شـده اسـت

  كنند؟ ي
  دو) 4 

كدام هيچ) 4 
  

   است؟

  .فاده كرد

مناسب كدامند؟
  .)شود

گير ت زير، اندازه
 

گيري مي ا اندازه

  ؟

  ت؟

كدام، نادرست
  .باشد
، استفG00ستور

  .نيست

ورات حركتي م
شو ق استفاده مي

صورت ي سنج به
پ، كدام است؟

، چند پارامتر را
 چهار) 3

ص، كدام است؟

سب، كدام است
3 (EDM 

واد،

ل عددي گزينه
قطعه كار درگير ب

كاري، بايد از دس خ
دادن مركز ابزار ن

  .مهم نيست
داده شده، دستو
مختصات مطلق

 
N1  
N  
N1  

له دستگاه زبري
 از راست به چپ

گيري، اي اندازه

عه و ابزار مشخص

ي غيرسنتي مناس

ب پـرس، علـم مـو
  ....)توليد مخصوص

هاي كنترل شين
Gابزار نبايد با ق ،

خ در پايان سوراخ
(offset) افست

سير حركت ابزار م
ر مسير نشان د
مسير بوده و از م

N G10 02
G Xa0 02
G X10 02
G X 0 02

 سطح، به وسيل
 tR به ترتيب

ها ددي سيستم
 سه) 2 

ED در يك قطع
  
  طح
 ري

كاري يق، ماشين
 2 (USM 

ين ابزار، قالـبماش(د 
گيري، ت عددي، اندازه

نويسي ماش رنامه
G00جراي دستور 

خروج مته از سوراخ
G00نيازي به ،

، مسG00دستور 
كت نوك ابزار در
شروع و پايان م

Xa Y b
a Y b Ia

a Y b 
a Yb Ia

هاي يك بلندي
نه قله تا دره 

3  
3  
5  
5  

هاي كنترل عد ن

DMي فرآيند 

 ركانس جريان
ريان و صافي سط

بردا ح و نرخ براده
  رداري و آمپراژ

كاري مواد عايق ن

ساخت و توليد
هاي كنترل ع ماشين

در مورد بر -120
در حين اج) 1
در حين خر) 2
در دستور ) 3
در اجراي د) 4
براي حرك -121

مختصات نقاط ش
  
  
  
1 (Ir J0
2 (a J b
3 (Ir J0
4 (a J b

 

 
پستي و ب -122

 aR و بيشين
 
 

1 (b, / b0 7
2 (b, / b3 1 5
3 (b, / b0 7
4 (b, / b1 5
  
 
 
 
 
 
 
  
  
در ماشين -123
 پنج) 1
ها ورودي -124
آمپراژ و فر) 1
فركانس جر) 2
صافي سطح) 3
بر نرخ براده) 4
در ماشين -125
1 (ECM 
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شدن سـيلندر  

ده محصـولات   
 تـامين دلات  

 

  

زمان باز ش. كند

  شود؟ جام مي

كننـد ي توليـد  
چگي در زنجيره

ك مودار تغيير مي

(Regenera انج

هـاي ن شـركت
د چنين يكپارچ

  

يلندر مطابق نم

(ative بازياب 

پذير بود  رقابت
ي زير، بر وجود

  .د

  ل مونتاژي

حسب كورس سي
  ه است؟

صورت يلندر به

  
  

ي از معيارهاي
ها يك از نشانه 

شود خط خارج مي
  ل ارسال به بازار

كننده محصول وليد

واد،

ت سيلندر بر ح
 ورق، چند ثانيه

 حركت رفت سي

روشن cسلونوئيد
خاموش cونوئيد
  روشن cونوئيد
  خاموش cوئيد

يكي. نتاژي است
كدام. واد است

  ك قطعه
حصول نهايي از خ

شده و قابل كميل
عات، حاوي نام تو

ب پـرس، علـم مـو
  ....)توليد مخصوص

 زير، فشار پست
دهي كامل  فرم

ر، درچه صورت

خاموش، س bئيد
خاموش، سلو bد 
روشن، سلو bئيد
روشن، سلونو bد 

ه محصولات مون
مين قطعات و مو

د، براي تأمين يك
، به زماني كه مح
ساس محصول تك

هاي قطعا  صندوق

ين ابزار، قالـبماش(د 
گيري، ت عددي، اندازه

پرس هيدرليك
تا SolAشدن 

هيدروليكي زير

a خاموش، سلونوئ
a روشن، سلونوئيد
a خاموش، سلونوئ
a روشن، سلونوئيد

كننده كت، توليد
چگي زنجير تام

كنندگان متعدد ن
دن زمان پرداخت

كننده، برا ه تأمين
هاي بر روي سب

ساخت و توليد
هاي كنترل ع ماشين

در مدار پ -126
از لحظه فعال ش
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2 (12  
3 (3/7  
4 (4/12  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 
در مدار ه -127
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
aسلونوئيد ) 1

aسلونوئيد ) 2

aسلونوئيد ) 3

aسلونوئيد ) 4

 
 

يك شرك -128
مونتاژي، يكپارچ

  ؟كند نمي
وجود تأمين) 1
موكول شد) 2
پرداخت به) 3
برچس وجود) 4
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.........به غير از  .

  ه

باشند، ب وليد مي

و طراحي كارخانه

  ي تحت فشار
  ي گريز از مركز

اني ساخت و تو

 تجهيزات توليد و

  شود؟ ته مي
گري ريخته) 2
گري ريخته) 4

واد،

هاي پشتيبا ستم

طراحي فرآيندها،

ي دقيق شناخت

ب پـرس، علـم مـو
  ....)توليد مخصوص

كارگيري سيس ه
  طعات

آن در ط ساختن

گري  عنوا ريخته
   
  

ين ابزار، قالـبماش(د 
گيري، ت عددي، اندازه

ا از اهداف بهه نه
 درست مواد و قط

  م توليد
ي شركت در توانا
  فيت محصول

گري، به  ريخته
اي ي با قالب ماسه

 ي مومي

ساخت و توليد
هاي كنترل ع ماشين

همه گزين -129
جايي جابه) 1
كنترل نظم) 2
سازماندهي) 3
تضمين كيف) 4
كدام نوع -130
گري ريخته) 1
گري ريخته) 3
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